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Ver una célula y explicar un organismo en términos de células son
logros diferentes. Un microscopio puede revelar compartimentos,
limites o ntcleos sin establecer que tejidos aparentemente
distintos comparten una organizacién comtn. Una imagen estatica
tampoco nos dice como se originaron las estructuras que contiene.

La transformacién conceptual implicé dos afirmaciones que
debian relacionarse, pero también podian separarse: que las
células son unidades fundamentales en plantas y animales, y que
las células nuevas surgen de células existentes. La historia resulta
instructiva precisamente porque una teoria influyente podia
acertar sustancialmente en la primera relacién y ofrecer una
explicacion incorrecta de la segunda.

1. Una estructura observada todavia no es una unidad
universal

El punto de partida habitual es la descripcién de Hooke de las
cavidades del corcho. Pero las cavidades de aquella preparacion
no ofrecian una visioén transparente de todas las actividades de
una célula viva. Identificar un rasgo estructural repetido no
proporcioné de inmediato una teoria de la organizacién viva. [1]

Para superar una descripcion local, los investigadores necesitaban
comparaciones entre tejidos y organismos. Las paredes vegetales
hacian visibles algunos limites; los tejidos animales no
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presentaban necesariamente el mismo aspecto de separaciéon
nitida. Una teoria que superara esa diferencia afirmaba una
relaciéon subyacente que no era simplemente una textura
visual idéntica.

El trabajo de Schleiden sobre las plantas en 1838 y la extension de
Schwann a los tejidos animales en 1839 incorporaron esa relacion
a un marco explicativo general. Lo importante era la unidad
comun de organizacién, no solo afiadir otro objeto a un catalogo
microscopico. [1]

La inferencia era ambiciosa. Habia que distinguir las semejanzas
de los parecidos superficiales e interpretar tejidos de apariencia
diferente en relacién con el desarrollo y la diferenciaciéon. Una
teoria general crea nuevas preguntas sobre las excepciones
aparentes, en vez de hacer que cada espécimen se explique por
si mismo.

2. Una generalizacién fructifera llevaba consigo un
mecanismo incorrecto

El marco inicial no contenia ya terminada la biologia celular
moderna. La explicacién de Schleiden permitia que las células se
formaran mediante un proceso comparado con la cristalizacién.
Era una explicacion del origen de las unidades celulares, no
simplemente una negacién de que existieran. [1]

Esta distincién importa al evaluar una revolucién conceptual. Si
falla un mecanismo propuesto de formacién celular, no se sigue
que también deba fallar la comparacion entre la organizacion
celular vegetal y animal. Los distintos componentes de una teoria
pueden tener diferente apoyo probatorio.

A la inversa, el éxito de la comparacién general no valida todos los
mecanismos utilizados para explicarla. Tratar el marco completo
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como verdadero o falso ocultaria el trabajo de revisién. La
pregunta mads ttil es qué observaciones respaldan
qué compromisos.

Una analogia ilustrativa es un mapa que identifica correctamente
varios pueblos, pero dibuja una carretera incorrecta entre ellos.
Los pueblos no desaparecen al corregir la carretera. En la teoria
celular, sin embargo, la correccién afectaba a algo mds que una
conexion sobre el papel: cambiaba la historia que podia asignarse
a cada unidad viva.

3. La continuidad debe seguirse a través del tiempo

Una preparacion estatica puede mostrar una célula o dos células
préximas. No demuestra por si sola que las dos surgieran por
division de la primera. Establecer la continuidad celular requiere
evidencia sobre transiciones: secuencias de desarrollo,
comportamiento de limites y estructuras internas, y alternativas
que pudieran imitar la apariencia de una division.

El trabajo de Robert Remak en la década de 1850 aporté evidencia
de que las células derivan de otras por division. Virchow
popularizé después el principio de que las células surgen de
células. Distinguir la contribucién observacional de la formulacién
célebre evita atribuir todo el desarrollo al nombre més

recordado. [1]

La fuente utilizada aqui es una sintesis de un manual moderno, no
un registro original de observaciones. Identifica la secuencia
histérica, pero no permite reconstruir cada preparacién ni resolver
todas las disputas de prioridad. La distincién conceptual entre
unidad de estructura y unidad de linaje no depende de fingir que
esas cuestiones documentales ya estdn agotadas.
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Una vez aceptada la continuidad, una célula recién observada
pertenece a una historia reproductiva. Su aparicion no se explica
simplemente diciendo que material adecuado se ensambl6 en una
forma celular. Puede investigarse qué célula o células anteriores
contribuyeron a ella y cémo la divisién, el crecimiento y la
diferenciacién modificaron el linaje.

4. El organismo puede analizarse sin convertirse en un
monton

Una explicacién celular permite relacionar procesos del tejido con
actividades de sus células constituyentes. Pero contar unidades
independientes no describe adecuadamente un organismo
multicelular. La posicién, la comunicacién, el material extracelular
y las relaciones del desarrollo afectan a lo que hace una célula.

Es un limite 16gico de la reduccién, no una retirada frente a ella.
Un componente puede ser una unidad de anélisis til sin bastar,
aislado, para explicar todas las propiedades del conjunto. Afirmar
que un edificio estd construido con ladrillos no implica que un
montoén de ladrillos explique su arquitectura; del mismo modo, la
analogia no debe ocultar que las células son sistemas activos cuyas
interacciones contribuyen a producir su entorno.

El nuevo programa contiene, por tanto, dos direcciones de
explicacion. Los procesos celulares contribuyen a los tejidos,
mientras que el entorno del tejido restringe el comportamiento
celular. Reconocer la unidad permite investigar esas relaciones; no
elimina la necesidad de estudiarlas.

La misma cautela se aplica a los limites. Una descripcion celular
préctica debe especificar el organismo y el proceso examinados.
No debe convertir la imagen tipica de un nticleo dentro de un
contorno bien delimitado en una definicién sin excepciones que
cubra cualquier disposicién biolégica.
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5. Lo que la teoria explica y lo que no

El principio de continuidad celular se refiere a la produccién de
células dentro de los sistemas vivos a los que se aplica. No es, por
si solo, una explicacién completa del primer origen de las células.
Inferir que toda célula observada tiene un predecesor celular no
proporciona una reconstruccién experimental del origen de

la vida.

La teorfa tampoco explica por si sola la herencia, el metabolismo,
el desarrollo o la enfermedad en detalle molecular. Aporta un
marco de organizacién en el que buscar mecanismos mds
especificos. Una unidad general es cientificamente productiva
cuando conecta observaciones y genera preguntas abordables, no
solo cuando ofrece un lema.

El marco también cambia lo que significaria un contraejemplo. Si
una aparente célula nueva carece de predecesor observado, las
posibilidades incluyen una divisién que pas6 inadvertida, un
limite insuficientemente resuelto, una secuencia de desarrollo
incompleta o un fallo genuino de la explicacién propuesta. La
evidencia determina qué explicacion esté justificada; la teorfa no
debe impedir que la observacion se examine.

6. La ruptura esta entre la imagen y la organizacién

El cambio central no fue tinicamente la invencion del aumento
optico. Fue relacionar observaciones diversas con una explicacion
general de la estructura viva, seguida de una correccién de cémo
se propaga esa estructura.

Esta historia se resiste a una narracion de progreso inevitable.
Mejorar la observacién importd, pero interpretarla también
requirié conceptos revisables. Un mecanismo incorrecto de
formacion podia coexistir con una poderosa idea sobre la
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organizacion. El marco que finalmente surgio lo
hizo separandolos.

Las células se convirtieron en unidades de organizacion viva
cuando su funcion explicativa se extendié mas alla de lo que
resultaba visible en una preparacién concreta. Se convirtieron en
unidades de linaje cuando su continuidad mediante la
reproduccién adquirié su propia base probatoria. Mantener
separados estos logros hace méas comprensible la transformacion
que reducirla a una lista de descubridores.

Lectura relacionada

El articulo BRK 002, «La extincién se convierte en un hecho de la
historia natural», también separa un objeto observado de la
inferencia histérica mas amplia construida en torno a él.
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