PIO - Pioneros del conocimiento P10-088

Satélites y la perspectiva planetaria

Juan Segurola

Pregunta central

¢Cémo convirtieron los satélites artificiales la Tierra y el espacio cercano en sistemas
medibles de forma continua y observados desde fuera de la superficie?

Contexto histdrico y evolutivo

La astronomia llevaba mucho tiempo observando otros mundos desde la Tierra, mientras
globos, aeronaves y radio ampliaban el alcance de los instrumentos. El Ao Geofisico
Internacional de 1957-1958 cre6 un marco coordinado para mediciones globales. La Unién
Soviética lanzé Sputnik 1 el 4 de octubre de 1957, demostrando una orbita artificial
sostenida. Estados Unidos lanzé Explorer 1 el 31 de enero de 1958; su instrumento de rayos
césmicos, disenado por el grupo de James Van Allen, produjo evidencia de radiacion de
particulas cargadas atrapada alrededor de la Tierra. En la década de 1960, los satélites
meteoroldgicos y de comunicaciones estaban convirtiendo la observacién orbital en
infraestructura rutinaria.

¢Qué podian saber las comunidades antes de esta transicion?

Las estaciones terrestres podian medir el tiempo meteorolégico, el geomagnetismo, la
actividad sismica y la propagacion de radio, pero la cobertura era geograficamente desigual
y muchas regiones resultaban dificiles de observar repetidamente. La longitud y el tiempo de
precision de PIO-055 habian permitido sistemas globales de coordenadas, mientras la radio
de PIO-072 posibilitaba transmision remota. La limitacién era el punto de vista: los
instrumentos seguian estando principalmente insertos en la superficie que median o cerca de
ella.

¢Qué cambié?
La 6rbita cred una plataforma externa de observacion repetible
Un satélite vuelve a pasar por grandes regiones segun una dinamica orbital predecible. Esto

convirtio la «vista desde arriba», antes ocasional desde aviones o globos, en una geometria
sistematica de medicion repetida.

El espacio se convirtiéo en un entorno experimental

Explorer 1 y Explorer 3 mostraron en 1958 que los instrumentos en 6rbita podian descubrir
fenémenos dificiles de inferir desde tierra. Los cinturones de radiacién de Van Allen no
fueron simplemente fotografiados; se reconstruyeron a partir del comportamiento de los
detectores a lo largo de distintas trayectorias.

Los datos a escala planetaria se convirtieron en infraestructura

Las imagenes meteoroldgicas, la geodesia, la navegacién y, después, la teledetecciéon
integraron observaciones a través de fronteras politicas. Los satélites permitieron comparar
cambios en océanos, capas de hielo, bosques y atmdsfera mediante instrumentos y sistemas
de coordenadas comunes.

¢Por qué pudo surgir esta capacidad?

La transicion dependié de coheteria, telemetria por radio, instrumentos miniaturizados,
seguimiento de precision, computacién y coordinacion geofisica internacional. También
surgié de programas militares de misiles y de la competencia de la Guerra Fria, mostrando
hasta qué punto la infraestructura cientifica y los sistemas geopoliticos estaban entrelazados.

¢Qué formas posteriores de conocimiento hizo posibles?

Los satélites hicieron posibles la fisica espacial, la prediccién meteoroldgica global, la
observacion de la Tierra, la navegacion por satélite, las misiones planetarias y la vigilancia
ambiental a largo plazo. Se volvieron esenciales para la perspectiva de sistemas planetarios
desarrollada posteriormente por la ciencia del clima.
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Nuevos limites y riesgos

Los datos orbitales no son automaticamente globales en acceso ni interpretacion. La deriva
de calibracidn, la geometria de muestreo, la nubosidad, el procesamiento algoritmico y el
control geopolitico condicionan lo que revelan los satélites. Las dérbitas congestionadas, los
residuos espaciales, la vigilancia militar y la dependencia de infraestructuras vulnerables
crean nuevos riesgos.

¢Qué cambiod en la arquitectura del conocimiento?

La Tierra se convirtié en un sistema dinamico observado externamente. Las redes de
medicion podian combinar perspectiva orbital, telemetria, computacion y cobertura repetida
para representar procesos planetarios a escalas inaccesibles para observadores individuales.

Pérdida, exclusion e incertidumbre

Las narrativas de la era espacial suelen centrarse en cohetes y prestigio nacional, mientras
infravaloran equipos de instrumentacién, redes de seguimiento, mujeres matematicas,
técnicos y cooperaciéon geofisica internacional. La observaciéon por satélite tampoco sustituye
la verdad de campo; muchas mediciones orbitales requieren calibracién e interpretacién en
superficie.

Mapa de dependencias

e INDIRECTO « PIO-055 Longitud, relojes y tiempo de precisién
e INDIRECTO « PIO-072 Telégrafo y radio: conocimiento que viaja mas rapido que las personas
e DIRECTO — PIO-091 Ciencia del clima y conocimiento de un planeta acoplado

Referencias

1. NASA. «Sputnik and the Origins of the Space Age.» NASA History Office (historical record; Sputnik 1 launched 4 October
1957).

2. NASA. «Story of Explorer 1.» NASA History Office (historical record; Explorer 1 launched 31 January 1958).

3. NASA Science. «About Explorer 1.» NASA (mission history and Van Allen radiation-belt measurements).

4. Van Allen, J. A. «The Geomagnetically Trapped Corpuscular Radiation.» Journal of Geophysical Research 64(11), 1683-1689
(1959). DOI: 10.1029/J2064i011p01683.

Pagina 2



