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Fotografia y espectroscopia: instrumentos que
recuerdan la luz

Juan Segurola

Pregunta central

¢Como transformaron la fotografia y la espectroscopia la luz de experiencia visual transitoria
en registro duradero y fuente de informacion sobre la composicién de objetos que de otro
modo serian inaccesibles?

Contexto histdrico y evolutivo

Lentes y telescopios habian ampliado la visién, y los observadores podian dibujar lo que
veian. La 6ptica de precision habia revelado ademads que la luz blanca podia dispersarse en
colores. La fotografia y la espectroscopia del siglo XIX cambiaron el estatus evidencial de la
luz: las sefiales 6pticas podian registrarse, compararse y analizarse después de que el
acontecimiento original hubiera pasado.

¢Qué podian saber las comunidades antes de esta transiciéon?

Los observadores podian inspeccionar directamente muestras y objetos celestes, dibujarlos y
comparar colores cualitativamente. Fraunhofer y otros investigadores anteriores estudiaban
estructura espectral con prismas. La limitacién era depender de percepciéon y memoria
inmediatas del observador, junto con métodos débiles para vincular patrones espectrales
concretos con composicion material.

¢Qué cambié?

La fotografia externalizéo la memoria optica

Los primeros procesos fotograficos asociados con Niépce, Daguerre, Talbot y otros fijaron
cambios sensibles a la luz sobre superficies materiales. La exposicion podia conservar
informacién espacial para inspeccion posterior. Las imagenes cientificas podian archivarse,

medirse y reexaminarse por observadores que no estaban presentes cuando se produjo la
imagen.

Las lineas espectrales se convirtieron en firmas materiales

Joseph von Fraunhofer cartografié sistematicamente lineas oscuras en el espectro solar.
Alrededor de 1859-1860, Gustav Kirchhoff y Robert Bunsen establecieron el andlisis
espectral como método quimico: patrones caracteristicos de emision y absorcién podian
identificar elementos. La luz transportaba asi informacion sobre la materia que podia
descodificarse a distancia.

La observacion pasoé a estar mediada por detectores

Fotografia y espectroscopia separaron conjuntamente la evidencia de la visién sin ayuda.
Placas, prismas, redes de difraccién y espectroscopios se convirtieron en intermediarios cuya
calibracion y respuesta material importaban. La astronomia se transformé porque estrellas y
Sol podian investigarse quimicamente sin tomar muestras directas.

¢Por qué pudo surgir esta capacidad?

La transicion dependié de éptica, vidrio de precision, quimica de materiales fotosensibles,
instrumentos mecanicos mejorados y medicion estandarizada. Requirié ademas archivos,
observatorios y laboratorios capaces de conservar y comparar registros a lo largo del tiempo.
El trabajo de Fraunhofer sobre vidrio éptico conectd directamente artesania industrial y
precisién cientifica.

¢Qué formas posteriores de conocimiento hizo posibles?

La espectroscopia apoy6 descubrimiento quimico y clasificacion periddica. La astronomia
fotografica y espectroscopica permitié clasificacion estelar, medicion de velocidades radiales
y, mas tarde, evidencia sobre expansion céosmica. En términos més generales, el detector se
convirtio en objeto epistémico: los instrumentos podian registrar senales fuera de la
duracidn, sensibilidad o rango de longitudes de onda de la percepciéon humana.
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Nuevos limites y riesgos

Las imagenes registradas no son copias neutrales de la realidad. Tiempo de exposicion,
sensibilidad de la emulsion, aberracién optica, respuesta espectral, calibracién y procesado
determinan qué resulta visible. Los espectros también requieren modelos para inferir
composicién y estado fisico. Los registros instrumentales pueden parecer objetivos al mismo
tiempo que incorporan seleccion, umbrales y artefactos.

¢Qué cambiod en la arquitectura del conocimiento?

La observacién adquirié registros luminosos persistentes y analizables. La evidencia
podia sobrevivir al acontecimiento, circular independientemente del observador original y
revelar propiedades de materia distante mediante estructura 6ptica codificada.

Pérdida, exclusion e incertidumbre

Las historias centradas en unos pocos inventores ocultan experimentos fotoquimicos
anteriores, artesanos opticos, técnicos de laboratorio y el desarrollo paralelo de multiples
procesos fotograficos. Wollaston observo lineas solares oscuras antes de que Fraunhofer las
cartografiara sistematicamente. La espectroscopia de Bunsen y Kirchhoff se construyé sobre
fabricacion de instrumentos y trabajo dptico anterior, no aparecioé plenamente formada.

Mapa de dependencias
* INDIRECTO < PIO-043 Vidrio, lentes y extension de la vision
INDIRECTO « PIO-055 Longitud, relojes y tiempo de precisién
INDIRECTO — PIO-071 Mendeleev y la organizacién periddica
INDIRECTO — PIO-075 Rayos X, radiactividad y el &tomo medible
* DIRECTO — PIO-078 Leavitt, Slipher, Lemaitre y Hubble: el universo en expansion
e DIRECTO — PIO-092 Detectores modernos y el universo invisible
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