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Mendel y la regularidad estadistica de la herencia

Juan Segurola

Pregunta central

¢Coémo convirtieron los experimentos de cruzamiento de Mendel la herencia en un problema
de alternativas contables y proporciones estadisticas estables a través de generaciones?

Contexto histdrico y evolutivo

Criadores de plantas y animales llevaban mucho tiempo manipulando la herencia, y los
naturalistas del siglo XIX debatian hibridacién, mezcla y estabilidad de caracteres. La teoria
evolutiva de Darwin hizo la herencia ain mdas importante, pero no proporcioné un mecanismo
particulado correcto. Entre 1856 y 1863, los experimentos de Gregor Mendel con guisantes
introdujeron una combinacién inusualmente explicita de cruces controlados, caracteres
categdricos y recuento numeérico; presento los resultados en 1865 y los public6 en 1866.

¢Qué podian saber las comunidades antes de esta transicion?

Los criadores sabian que la descendencia se parecia a los progenitores y que algunos
caracteres podian reaparecer después de parecer haber desaparecido. Los hibridadores
habian documentado regularidades. Faltaba una representacién que separara determinantes
hereditarios de rasgos visibles y utilizara grandes recuentos para distinguir proporciones
reproducibles de semejanzas anecdéticas.

¢Qué cambié?
Los cruces controlados se convirtieron en experimentos cuantitativos
Mendel seleccioné variedades de guisantes que diferian en caracteres claramente

distinguibles, controld la polinizacion y sigui6 la descendencia durante generaciones
sucesivas. Conté categorias en lugar de describir tinicamente formas tipicas.

La segregacion creé un modelo particulado

Las proporciones recurrentes se interpretaron mediante factores hereditarios emparejados
que se separan en la formacién de gametos y se recombinan en la fecundacién. Mendel no
utilizé los conceptos modernos de gen, cromosoma o ADN, pero su modelo rechazaba la
simple mezcla para los rasgos estudiados.

La probabilidad entré prudentemente en la herencia

Las proporciones no eran leyes exactas para cada familia pequenia. Eran expectativas
estadisticas visibles con nimeros suficientes. Esto hizo que la variacion alrededor de una
proporcién esperada fuera informativa en vez de automaticamente refutadora.

é¢Por qué pudo surgir esta capacidad?

Mendel combiné recursos de jardin monastico, una tradicién establecida de hibridacién y
formacion matematica. Los guisantes permitian reproduccion controlable y variantes
categoricas. La sociedad cientifica local de Brno proporcioné un medio de publicacién,
aunque el trabajo no se integré ampliamente en la biologia hasta alrededor de 1900.

¢Qué formas posteriores de conocimiento hizo posibles?

La herencia mendeliana redescubierta se volvi6é central para la genética. Su combinacion con
la teoria cromosdémica y el razonamiento poblacional ayudé finalmente a reconciliar herencia
y evolucion, y la biologia molecular posterior identificO mecanismos fisicos subyacentes a
muchos patrones hereditarios.

Nuevos limites y riesgos

Las proporciones mendelianas se aplican limpiamente solo bajo arquitecturas genéticas
determinadas. Ligamiento, herencia poligénica, epistasis, penetrancia incompleta, efectos
ambientales y procesos de desarrollo complican el panorama. Tratar todos los rasgos,
especialmente los humanos complejos, como caracteres mendelianos simples ha producido
repetidamente errores cientificos y sociales.
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¢Qué cambiod en la arquitectura del conocimiento?

La herencia se convirtio en un proceso generacional contable. Unidades hereditarias
invisibles podian inferirse a partir de cruces controlados y proporciones de tipo
probabilistico, creando un puente formal entre reproduccion biolégica y regularidad
estadistica.

Pérdida, exclusion e incertidumbre

Mendel trabajo dentro de una tradicién europea mas amplia de hibridacion que incluia a
Kolreuter, Gartner y otros. La narrativa posterior del «redescubrimiento» es a su vez
histéricamente compleja. La terminologia genética moderna no debe proyectarse sin cambios
sobre los conceptos de Mendel, y la relacion entre su trabajo y la evolucién darwiniana fue
principalmente retrospectiva y no una sintesis directa del siglo XIX.

Mapa de dependencias

e INDIRECTO <« PIO-056 Probabilidad, censos y error: de Pascal a Quetelet
e RETROSPECTIVO < PIO-010 Domesticacién animal y conocimiento pastoril
* PARALELO < PIO-066 Darwin, Wallace y la ascendencia comun

e DIRECTO — PIO-087 ADN y herencia molecular
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