PIO - Pioneros del conocimiento P1O-025

Aristarco y la escala del sistema solar

Juan Segurola

Pregunta central

¢Qué ocurre cuando se utiliza la geometria para inferir los tamafios y distancias relativos de
cuerpos celestes a los que no se puede llegar?

Contexto histdrico y evolutivo

Aristarco de Samos, activo en el siglo III a. C., es conocido por un tratado conservado, Sobre
los tamanos y las distancias del Sol y la Luna, y por testimonios posteriores sobre una
propuesta heliocéntrica. Estos dos logros no deben confundirse. La obra conservada es un
intento geométrico de inferir razones entre la Tierra, la Luna y el Sol a partir de
observaciones de fases lunares y eclipses. La hipétesis heliocéntrica se conoce
principalmente por testimonios como el de Arquimedes.

Las estimaciones numéricas de Aristarco eran inexactas, especialmente porque el angulo en
el cuarto creciente o menguante es extraordinariamente dificil de medir con precision sin
instrumentos modernos. La importancia epistémica reside en el método: las distancias
cosmicas inaccesibles podian tratarse como cantidades inferibles y no como misterios
situados mas alla de la medicién.

¢Qué podian saber las comunidades antes de esta transiciéon?

Los observadores podian seguir las fases de la Luna, los eclipses y la trayectoria del Sol.
Podian comparar tamafos aparentes. Pero el tamafio aparente por si solo no revela el tamafio
ni la distancia reales.

¢Qué cambié?
La geometria conecté dngulos observados y relaciones de eclipses con un modelo de escala

espacial. El cosmos se volviéo medible indirectamente. Una cantidad no tenia que tocarse ni
recorrerse para convertirse en objeto de razonamiento cuantitativo.

¢Por qué pudo surgir esta capacidad?

Requirié geometria madura, una tradicion de observacién astronémica y disposicién a
modelar una situacién tridimensional a partir de observaciones limitadas. El método muestra
también una nueva tolerancia hacia la inferencia: las cantidades decisivas no se veian
directamente, sino que se derivaban de relaciones.

¢Qué formas posteriores de conocimiento hizo posibles?

El mismo patrén epistémico general reaparece a lo largo de la astronomia: combinar
observables con un modelo geométrico o fisico para inferir cantidades inaccesibles. El
paralaje posterior, la dindmica orbital, las candelas estandar y las escalas cosmoldgicas de
distancia son técnicamente muy diferentes, pero comparten este movimiento estructural.

Nuevos limites y riesgos

Una construccion matematicamente valida puede producir estimaciones deficientes cuando
las mediciones son imprecisas o los supuestos son incorrectos. Aristarco es, por ello, un caso
especialmente 1til para separar el método del éxito numérico.

¢Qué cambiod en la arquitectura del conocimiento humano?

La medicién se volvid inferencialmente remota. Los humanos podian calcular propiedades
de objetos muy alejados de cualquier intervencion directa conectando observaciones
mediante geometria.

Pérdida, exclusion e incertidumbre

La propuesta heliocéntrica se conserva de forma indirecta y su argumento original se ha
perdido. Las narraciones modernas convierten a menudo el heliocentrismo en toda la
historia, ocultando el logro, mejor documentado, de la estimacién geométrica de escalas.
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Mapa de dependencias

* DIRECTO « PIO-023 Demostraciéon deductiva: la aportacion de los geémetras griegos
e INDIRECTO « PIO-024 Eudoxo, Arquimedes y los métodos de agotamiento

e INDIRECTO — PIO-026 Eratdstenes y el tamafio de la Tierra

e RETROSPECTIVO — PIO-046 Copérnico y la reordenacion heliocéntrica
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