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Demostracion deductiva: la aportacion de los
gedmetras griegos
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Pregunta central

¢Qué cambid cuando se empezo a exigir que las afirmaciones matematicas no solo
funcionaran en ejemplos, sino que se siguieran de premisas explicitas mediante una
demostracion general?

Contexto histdrico y evolutivo

Existieron matematicas sofisticadas en Mesopotamia y Egipto mucho antes de la tradicién
griega clasica. Las matematicas griegas no inauguraron, por tanto, las matematicas. Su
contribucién distintiva fue la creciente centralidad de la demostracién deductiva: una
afirmacion debia justificarse mediante un argumento cuyos pasos obligaran a aceptarla bajo
supuestos declarados.

El registro conservado es desigual y las fuentes tardias proyectan a menudo métodos
desarrollados hacia épocas anteriores. Sin embargo, hacia los siglos IV y III a. C., la
demostracion se habia vuelto lo bastante central como para que Euclides pudiera organizar
la geometria en definiciones, postulados y proposiciones. El andlisis aristotélico de la
demostracion y la légica pertenecia al mismo entorno intelectual amplio, aunque la
demostracién matematica no derivé simplemente de la filosofia aristotélica.

¢Qué podian saber las comunidades antes de esta transicion?

Los procedimientos podian ser fiables sin presentarse como deducciones generales. Tablas,
algoritmos y ejemplos resueltos podian abordar eficazmente problemas practicos y tedricos.
La limitacién no era una falta de inteligencia o de matematicas, sino la ausencia de una
norma dominante que exigiera conectar una afirmacién universal con sus premisas mediante
una cadena publica de razonamiento.

¢Qué cambio?

La demostracién cambid el estatus del conocimiento matematico. Una respuesta correcta
paso a ser menos importante que una razén transferible de por qué el resultado debia
cumplirse. Esto hizo que las afirmaciones matematicas fueran méas independientes de
mediciones, diagramas o autoridades concretas.

¢Por qué pudo surgir esta capacidad?

El desarrollo estaba integrado en comunidades intelectuales alfabetizadas, argumentacion
competitiva, debate filoséfico y escuelas matematicas. También dependia de material
matematico anterior procedente del Mediterraneo oriental y Oriente Préximo. La evidencia
conservada no respalda un «milagro griego» autocontenido y separado de tradiciones
matematicas anteriores y vecinas.

Aristoteles amplié el razonamiento explicito més alld de la demostracién matematica hacia
un tratamiento sistematico de la demostracion, las causas, las categorias y la filosofia
natural. Sus obras légicas se convirtieron después en un marco fundamental para analizar la
inferencia valida, mientras que su filosofia natural proporcioné un modelo duradero de cémo
el conocimiento organizado podia conectar la explicacidon con primeros principios. PIO-041
vuelve sobre la vida institucional posterior del razonamiento aristotélico en las universidades
medievales.

¢Qué formas posteriores de conocimiento hizo posibles?

La organizacién deductiva permitié construir largas cadenas de resultados cuya fiabilidad
dependia de proposiciones anteriores y no de repetir comprobaciones empiricas. Los
Elementos de Euclides se convirtieron en un modelo duradero de conocimiento sistematico
mucho mas alla de la geometria.
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Nuevos limites y riesgos

La validez formal no garantiza que las premisas describan la naturaleza. Una demostracién
puede establecer las consecuencias de unos supuestos sin decir nada sobre si esos supuestos
son empiricamente adecuados. La ciencia posterior tendria que acoplar deducciéon con
medicion y experimento.

¢Qué cambid en la arquitectura del conocimiento humano?

El conocimiento adquiri6é una estructura explicita de justificacion. Una afirmacién podia
aceptarse porque cualquiera formado en el método podia inspeccionar el razonamiento, no
solo porque la afirmara una autoridad o una tradicién.

Pérdida, exclusion e incertidumbre

Gran parte de las matematicas griegas tempranas se conserva unicamente en relatos
posteriores. Las historias centradas en autores griegos con nombre propio también pueden
ocultar procedimientos babildnicos y egipcios mds antiguos y la transmisién posterior a
través de tradiciones arabes y otras tradiciones eruditas.

Mapa de dependencias

* PARALELO < PIO-018 Astronomia matematica babilénica y valor posicional sexagesimal
INDIRECTO < PIO-017 Agrimensura y geometria egipcias

e DIRECTO — PIO-024 Eudoxo, Arquimedes y los métodos de agotamiento

e DIRECTO — PIO-025 Aristarco y la escala del sistema solar

DIRECTO — PIO-026 Eratdstenes y el tamarfio de la Tierra

DIRECTO — PIO-027 Hiparco y la astronomia cuantitativa

* DIRECTO — PIO-028 Ptolomeo y la astronomia matematica predictiva

RETROSPECTIVO — PIO-041 Universidades medievales y debate organizado

INDIRECTO — PIO-050 Bacon, Descartes y el método explicito
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