PIO - Pioneros del conocimiento P10-020

Metalurgia africana del hierro e innovacion
regional

Juan Segurola

Pregunta central

¢Qué revela la siderurgia africana sobre la innovacién tecnoldgica cuando la evidencia es
regionalmente diversa y las historias de origen son controvertidas?

Contexto historico y evolutivo

Las historias de la metalurgia trataron durante mucho tiempo al Africa subsahariana como
receptora pasiva de tecnologia del hierro procedente del Mediterrdneo u Oriente Préximo. La
arqueologia ha hecho cada vez mas dificil sostener ese modelo de forma simple. La
siderurgia aparece en diversas regiones africanas con cronologias, tradiciones de hornos y
contextos sociales diferentes. Sin embargo, la cuestiéon de dénde se invent6 de forma
independiente la fundicion del hierro sigue siendo debatida porque algunas fechas y
contextos muy tempranos son inciertos.

La leccién histérica mas sélida no es, por tanto, una afirmacién triunfalista de origen. Es que
la siderurgia africana desarrollé una innovacioén regional sustancial en disefio de hornos,
practicas de fundicién, organizacion ritual y adaptacién a minerales y combustibles locales.

La cronologia es central en el debate. La fundicién del hierro esta ampliamente aceptada en
varias regiones subsaharianas durante el primer milenio a. C., incluidas tradiciones del
centro de Nigeria asociadas habitualmente con el complejo arqueoldégico Nok y la siderurgia
temprana de partes de la regién de los Grandes Lagos. Se han propuesto fechas anteriores
para yacimientos en zonas como Termit, Niger, y Lejja, Nigeria, pero los contextos y las
interpretaciones cronométricas de las afirmaciones mas antiguas siguen siendo
controvertidos. La evidencia apoya, por tanto, una produccién africana de hierro temprana y
regionalmente diversa con mas seguridad que una unica fecha o lugar de invencién
independiente.

¢Qué podian saber las comunidades antes de esta transicion?

Las sociedades africanas ya poseian conocimientos sofisticados de piedra, cerdmica, fuego,
mineria y, en algunas regiones, metalurgia del cobre. La limitacion era reducir los 6xidos de
hierro hasta obtener metal trabajable, proceso que exige control de altas temperaturas y una
gestion cuidadosa de la quimica del horno.

éQué cambio?

La fundicién de hierro en hornos de reducciéon creé un nuevo sistema de produccion que
incluia seleccién de mineral, preparacién de carbén vegetal, construccion de hornos, flujo de
aire, gestion de escoria, consolidacion de la esponja metdlica y forja. Estas etapas requerian
una experiencia tacita que no podia inferirse simplemente observando un objeto de hierro.

Los hornos africanos muestran que los sistemas tecnolégicos pueden variar y alcanzar
resultados fisicos semejantes. Innovar puede consistir en modificar dimensiones del horno,
toberas, tiro, proporciones de combustible u organizacion social, y no necesariamente en
inventar un material completamente nuevo.

¢Por qué pudo surgir esta capacidad?

Los recursos minerales locales, las tradiciones ceramicas, las ecologias del combustible, los
patrones de asentamiento y las redes de intercambio moldearon las decisiones metalturgicas.
La baja densidad de poblacién en algunas regiones pudo limitar los incentivos para la
produccién masiva y favorecer soluciones adaptadas localmente.

¢Qué formas posteriores de conocimiento hizo posibles?

Las herramientas de hierro transformaron la agricultura, el trabajo de la madera, la guerra y
la produccion artesanal en muchas regiones, aunque sus efectos variaron. La siderurgia
también cre6 comunidades especializadas cuyo conocimiento vinculaba materiales, paisaje e
identidad social.
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Nuevos limites y riesgos

La produccion de hierro consume cantidades importantes de carbén vegetal y puede
intensificar la presion sobre los recursos forestales. El control sobre la produccién de metal
puede reforzar jerarquias politicas. El conocimiento tecnolégico también puede protegerse,
ritualizarse o restringirse.

¢Qué cambid en la arquitectura del conocimiento humano?

La siderurgia africana demuestra que la historia tecnoldgica es ramificada y no lineal.
Objetivos funcionales semejantes pueden generar soluciones regionales distintas, y la
innovacién puede consistir tanto en adaptacion acumulativa como en una primera invencion.

Pérdida, exclusion e incertidumbre

Las fechas tempranas del hierro en partes de Africa occidental y central siguen siendo
debatidas, y los antiguos marcos difusionistas distorsionaron la interpretacién. El relato més
seguro distingue la evidencia de produccion local temprana de afirmaciones mas fuertes
sobre invencién independiente. Las historias también deben evitar tratar «Africa» como una
Unica unidad tecnolégica.

Mapa de dependencias

e PARALELO < PIO-013 Metalurgia del cobre y del bronce

e INDIRECTO « PIO-003 Fuego controlado, cocina y aprendizaje compartido
e INDIRECTO — PIO-021 Caminos, logistica e informacién organizada

* RETROSPECTIVO — ciencia de materiales y metalurgia industrial posteriores
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