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Rueda, eje y transporte

Juan Segurola

Pregunta central

¢Cémo cambi¢ el transporte con ruedas lo que las comunidades podian mover, coordinar y
conocer a través de la distancia?

Contexto histdrico y evolutivo

La rueda suele presentarse como una Unica invencién con un unico lugar de origen. El
registro arqueolégico no respalda esa simplicidad. Durante la parte final del cuarto milenio
a. C., aparecen evidencias de vehiculos con ruedas en varias regiones de Europa y Oriente
Proximo dentro de un intervalo cronoldgico relativamente estrecho. El vaso de Bronocice, de
Polonia, fechado en la parte final del cuarto milenio a. C., contiene una de las
representaciones de carros mds antiguas datadas con seguridad; las evidencias de contextos
del periodo de Uruk y de otros yacimientos europeos son en términos generales
contemporaneas.

La innovacidén decisiva no fue un disco aislado. Un transporte con ruedas eficaz requeria un
sistema acoplado: rueda, eje, chasis, traccién, carpinteria, caminos o superficies transitables,
manejo de animales y mantenimiento. La unidad relevante de conocimiento era, por tanto, un
sistema mecanico y logistico.

¢Qué podian saber las comunidades antes de esta transicion?

Las personas ya transportaban cargas cargandolas, arrastrandolas, mediante trineos,
embarcaciones y animales de carga. Comprendian empiricamente la fricciéon y podian
construir sofisticadas estructuras de madera. La limitacion era el coste energético y el
alcance practico de mover grandes cargas por tierra.

¢Qué cambio?

Los sistemas de rueda y eje convirtieron el deslizamiento en rodadura e hicieron mas
eficiente, bajo condiciones adecuadas, el movimiento repetido por tierra de mercancias
voluminosas. Esto modificé la escala posible de intercambio, agricultura, construccién y
logistica militar.

El transporte con ruedas también cred nuevos conocimientos de mantenimiento: lubricacién
de ejes, reparacion de ruedas, distribucion de cargas, entrenamiento de animales de tiro y
seleccién de rutas. Un carro solo era util dentro de una infraestructura mas amplia de
habilidades y paisajes.

¢Por qué pudo surgir esta capacidad?

La parte final del cuarto milenio a. C. vio crecer asentamientos, traccion animal, tradiciones
de carpinteria y redes de intercambio en multiples regiones. Estas condiciones aumentaron
tanto la viabilidad técnica como el valor social del transporte con ruedas. La evidencia actual
no permite reducir con seguridad la invencién a un tnico centro de difusion, y sigue siendo
plausible un desarrollo simultdneo o casi simultaneo.

¢Qué formas posteriores de conocimiento hizo posibles?

El transporte con ruedas contribuyo al movimiento de cargas agricolas mas pesadas, al
intercambio a larga distancia y a sistemas viarios posteriores. También creé una tradicién
practica de mecdnica rotacional que, mucho mas tarde, se formalizaria en maquinas con
poleas, engranajes, molinos y motores.

Nuevos limites y riesgos

Las ruedas funcionan mal en algunos terrenos. Pueden profundizar la dependencia de rutas
mantenidas, animales de tiro y materiales de reparacién. Las innovaciones del transporte
pueden ampliar el comercio, pero también la guerra, la extraccion y el control politico.
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¢Qué cambiod en la arquitectura del conocimiento humano?

Las comunidades aprendieron a disefar sistemas mecanicos integrados cuyo rendimiento
dependia de las interacciones entre componentes, animales, terreno y mantenimiento. Es un
ejemplo temprano de conocimiento que se vuelve infraestructural en lugar de estar
incorporado en una sola herramienta.

Pérdida, exclusion e incertidumbre

Las representaciones mas antiguas que se conservan no son necesariamente los usos mas
antiguos. Los vehiculos de madera se conservan mal y los pictogramas pueden ser ambiguos.
Las afirmaciones sobre un tinico lugar de invencién deben, por tanto, tratarse con cautela.

Mapa de dependencias

e INDIRECTO « PIO-010 Domesticacion animal y conocimiento pastoril

e INDIRECTO — PIO-021 Caminos, logistica e informacién organizada

e INDIRECTO — PIO-022 Moneda, contabilidad y confianza mds alla de las relaciones personales
e RETROSPECTIVO — PIO-057 Mdquinas de vapor: cuando la tecnologia precedio a la teoria
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